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Lernergebnis:

Die Studierenden erwerben Kenntnisse des maschinellen Lernens (ML), insbesondere Methoden des
statistischen Lernens und der stochastische Modellierung zur Anwendung im Finanz- und
Versicherungswesen. Sie erlernen grundlegende und weiterfiihrende Algorithmen des ML, verstehen
deren Aufbau und kénnen sie anwenden.

Die Studierenden wenden Verfahren der Modellselektion und -validierung bei finanzmathematischen
Fragestellungen an. Praktische Anwendungen werden in R implementiert und verschiedene R-Pakete
genutzt. Ein Ausblick in Implementierungen in Python erfolgt auch.

Die Prifungsform ist eine Projektarbeit plus Prasentation. Das Projekt umfasst die Bearbeitung und
Weiterfiihrung von Themen des Moduls, insbesondere soll eine Implementierung in R oder Python
Bestandteil des Projektes sein. Das Projekt kann alleine oder in 2er-Gruppen durchgefiihrt werden.

Inhalte

e Einflihrung in Methoden des Statistical Learning zur Anwendung im Finanz- und
Versicherungswesen
e Unlberwachtes Lernen: Clusteranalyse fiir Asset Allocation und Portfoliooptimierung,
Hauptkomponentenanalyse,
e Uberwachtes Lernen — Klassifikation und Regression:
0 Logistische Regression angewandt bei Ausfallwahrscheinlichkeiten
O Support Vector Machines
0 Entscheidungsbdume (CART) fir Kreditrisikoanalyse
e Einflihrung in Rekurrente Neuronale Netze zur Modellierung von Aktienpreisprozessen
e Ensemble Techniken: Bootstrap, Bagging, Random Forest, Boosting, Kreuzvalidierung.
e XAl - Explainable Al: Shapley values und LIME (Local Interpretable Model-agnostic)
e Einflhrung ins Reinforcement Learning: optimale Aktienausfiihrung, Optionspreisgestaltung
e Verfahren und Algorithmen in R, R-Pakete und Uberblick iiber Methoden in Python
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